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1. Ievada vietā

Modernā grafu teorija ir viena no diskrētās matemātikas nozarēm, kura aplūko dažādus objektus, saistot tos ar naturālu skaitli. Augstākā (tradicionālā) matemātika, galvenokārt, aplūko bezgalīgus matemātiskus procesus. Izvēlēsimies divus vienādojumus: svārstību un rekurences vienādojumu, kuri katrs pārstāv minētās matemātikas nozares. Taču šo vienādojumu risināšanas gaita rāda abu nozaru ciešo saikni.

Kā skaitļu teorija, tā arī kombinatorika interesējas par vesela pozitīva skaitļa n>0 saskaldījumiem. Mūs interesēs nesakārtoti saskaldījumi, piemēram, skaitlim 6 k daļās, tad atrodam sekojošus nesakārtotus saskaldījumus:
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Ja aplūkojam piecus pēdējos saskaldījumus, tad tiem varam piekārtot arī grafus ar attiecīgām virsotņu pakāpēm.
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Šajā virzienā 60.gados izveidojās daudzas problēmu nostādnes gan grafu teorijas, gan arī kombinatorikas novirzienā.

Lai noteiktu skaitļa n>0 nesakārtotu saskaldījumu k
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, tos var sadalīt divās klasēs: pirmā klasē ir tie saskaldījumi, kuru pēdējais elements ir lielāks par 1, bet otrā ( kuros tas ir vienāds ar 1. No pirmās klases katra saskaldījuma elementa varam atņemt 1 un iegūstam 
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saskaldījumus. No otrās klases katra saskaldījuma varam atņemt tikai 1, iegūst 
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Tātad iegūstam rekurentu vienādojumu 
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Tagad parādīsim analoģiju diferenciālvienādojumu un rekurento diferenču vienādojumu risināšanas gaitā saskaldījumiem divos veselos skaitļos (k=2).

Negribētos lasītāju nepatīkami pārsteigt ar divu nepazīstamu vienādojumu risināšanas gaitu, jo ar šo piemēru gribējās tikai ilustrēt tradicionālas un diskrētās matemātikas dziļo vienotību.

Aplūkosim otrās kārtas lineāru diferenciālvienādojumu 
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kur f(x) ir zināma dota funkcija, y(x) ir funkcija, kuru jāatrod, bet 
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 ir šīs nezināmās funkcijas otrās kārtas atvasinājums pēc argumenta x. Doti arī divi nosacījumi 
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Nesakārtotiem saskaldījumiem ar k=2 iegūstam analogu rekurentu vienādojumu 
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pie nosacījumiem 
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Ja mēs uzzinām abu vienādojumu kaut vienu atsevišķu atrisinājumu y(x), 
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, tad nonākam pie šādiem homogēniem vienādojumiem 
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Pirmā homogēnā vienādojuma vispārīgo atrisinājumu meklējam ar funkcijas 
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Tad iegūstam tā saucamos harakteristiskos vienādojumus 
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Vienādojumam 
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. Vispārīgo atrisinājumu tad varam uzrakstīt sekojošā veidā 
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kur C1, C2, A un B ir konstantes (skaitļi), kuru konkrēto lielumu nosaka ar nosacījumu palīdzību
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Tātad konstante 
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, līdz ar to esam atrisinājuši rekurento vienādojumu 
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Atšķirīgi atrisinājumi pāru un nepāru skaitļiem ir raksturīgi pārsvarā diskrētai matemātikai.

Minēto vienādojumu risināšanas analoģiju atrodam E.Grinberga lekciju konspektos un man likās pamācoši un lietderīgi to atspoguļot arī grafu teorijas ievadā.
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